FS FracSafe

Software fiur Berechnungen nach der FKM-Richtlinie
~Bruchmechanischer Festigkeitsnachweis fir Maschinenbauteile

Die Anwendung von FracSafe wird hier an einem Beispiel fur
die Rissausbreitung unter zyklischer Belastung demonstriert



Aufgabenstellung, Modellierung

Die Betriebsfestigkeitsanalyse einer dunnwandigen SchweiBkonstruktion
aus gekanteten Blechen hat gezeigt, dass das Entstehen von Anrissen und
Risswachstum in der SchweiBkonstruktion wahrend der vorgesehenen
Lebensdauer nicht ausgeschlossen werden kann.

Mit Hilfe einer bruchmechanischen Analyse soll geklart werden,
inwieweit vorgesehene Inspektionsintervalle als SicherheitsmaBnahme
ausreichen.

An der kritischsten Stelle der Konstruktion mit
einer Spannungskonzentration (Ort A) wird ein
Riss unterstellt.

FUr die Berechnungen mit FracSafe wird die
nahe Umgebung von A-B als eine Scheibe mit
Oberflachenriss modelliert.

Berechnet wird die Zyklenzahl fur die
Rissausbreitung von Anfangs- bis EndrissgroBe.
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Die AnfangsrissgroBe wird zu 2 mm angenommen.

Die EndrissgroBBe von 8,8 mm wurde in einer Berechnung mit FracSafe
als kritische RissgroBe beim Versagen ermittelt.



Bewertungsart: Bauteil unter zyklischer Beanspruchung

J[=Tf

Datei Frokokoll Optionen  Hilfe
|W|E|

S Art der Bewertung

Eingabe, Modell

Berechnuna ¥ Bauteil unter statischer Beanspruchung

=>r Bauteil unter zyklischer Beanspruchung

weiter = |




Berechnungen bei zyklischer Beanspruchung

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe
|W|E|

T Art der Bewertung

Eingabe, Modell
Bere -~ ™ Bauteil unter statischer Beanspruchung
Ergebnisse
¥ Bauteil unter zyklischer Beanspruchung d
Nachwes
berechnende Grole
2 BerEehne e IZ;.-kIenzahI ﬂ
zyklische Beanspruchung Iku:uns1a|1te Spannungzamplitude j

\nleiter = |




Berechnungen bei zyklischer Beanspruchung

FracSafe 2.1

_{ol x|
Datei Frokokoll Optionen  Hilfe
]| =
S Art der Bewertung
Eingabe, Modell
e ™ Bauteil unter statischer Beanspruchung

¥ Bauteil unter zyklischer Beanspruchung

zu berechnende Grolke

Fyklenzahl i I

Dzuarfestighsit
zyklische Beanspruchung
: Endrigsgralie

weiter = |




Berechnungen bei zyklischer Beanspruchung

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe
|W|E|

T Art der Bewertung

Eingabe, Modell
Bere -~ ™ Bauteil unter statischer Beanspruchung
Ergebnisse

¥ Bauteil unter zyklischer Beanspruchung

Nachwes

zu berechnende Grole -
I,f_;.-klenzal'ul

L _J

zyklische Beanspruchung Iku:uns1a|1te Spannungzamplitude

Wieiter =

|




Berechnungen bei zyklischer Beanspruchung

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe
|W|E|

T Art der Bewertung

Eingabe, Modell
Bere -~ {™ Bauteil unter statischer Beanspruchung
Ergebnisse

¥ Bauteil unter zyklischer Beanspruchung

Nachwes

berechnende Grol
zu berechnende Grole IZ}-kIenzahI ﬂ

Lastkollektiv
liegt vor

zyklische Beanspruchung Iku:unmante Spannungsamplitude j

vanahle Spannungsampliude

weiter = |




Berechnungen bei zyklischer Beanspruchung

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe
|W|E|

T Art der Bewertung

Eingabe, Modell
Bere -~ {™ Bauteil unter statischer Beanspruchung
Ergebnisse

¥ Bauteil unter zyklischer Beanspruchung

berechnende Grol
zu berechnende Grole Zyklenzahl ﬂ

FATEL NS = e T Ty Bl | variable Spannungsamplitude

J

weiter = |




Struktur- und Rissmodell

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| &

Projekt Struktur- und Rissmodell Richtlinie: Abschn. 3.1, 3.2
Eingabe, Modell
Strukturmeodel |
Berechnung Beanspruchung I,'fng und Biegung j
Ergebmisse
Rissmodell IIanger Innenriss ﬂ
Nachwes
%ttt
J_ ] a, 1 Loy +¥
I — — —
2 Ki| — Kz
; Ke gir 44
PR : P LI1TLL
B o <Zuriick | ieiter > |




Strukturmodell

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| W| H|
Projekt Struktur- und Rissmodell Richtlinie: Abschn. 3.1, 3.2
Eingabe, Modell
Strukturmodell
Berechnung Beanspruchung I,'fng und Biegung j
Ergebmisse
Rissmodell IIanger Innenriss ﬂ
Nachweis
KETTIT
J_ ] a, t Loy +¥
I —
o M K1 — Kz
; Ke gir 44
P Efiee— : P AR 1111)
. . <Zuriick | ieiter > |
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Strukturmodell

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| &

Projekt Struktur- und Rissmodell Richtlinie: Abschn. 3.1, 3.2
Eingabe, Modell
Strukturmodell I Scheibe j
Berechnung Beanspruchung Hohlzylinder
Scheibe mit Bohrung
Wollzylinder
Ergebnisse
Rissmodell IIanger Innenriss ﬂ
Nachwes
%ttt
J_ ] a, t Loy +¥
|
——
54 K1 — Kz
. Ko I y i +t
P : P LI1TLL
B . <Zuriick | ieiter > |




Strukturmodell - Belastungsart

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| W| H|
Projekt Struktur- und Rissmodell Richtlinie: Abschn. 3.1, 3.2
Eingabe, Modell
Strukturmeodel | ;
Berechnung Beanspruchung I,'fng und Biegung LI
Ergebmisse
Rissmodell IIanger Innenriss ﬂ
[Nachwes
%ttt
J_ ] a, 1 Loy +¥
I — — —
2 Ki| — Kz
. Ko I y i +t
PR : P LI1TLL
B . <Zuriick | ieiter > |
A




Strukturmodell - Belastungsart

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

=101 ]

| &

Projekt
Eingabe, Modell
Berechnung
Ergebnisse

[Nachwes

Richtlinie: Abschn. 3.1, 3.2

Struktur- und Rissmodell
Strukturmodell I Scheibe j
Beanspruchung Zug und Biegung j
Zug und Biegung
varable Spannung
Rissmodell langer Innenriss ﬂ
%ttt
J_ ] a, t Loy +¥
|
el
54 K1 — Kz
‘ Kz g it
e ; '''''' : P LI1TLL
B 1 <Zuriick | ieiter > |




Rissmodell

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

=101 ]

| &

Projekt
Eingabe, Modell
Berechnung
Ergebnisse

Nachweis

Struktur- und Rissmodell Richtlinie: Abschn. 3.7, 3.2
Strukturmodell I Scheibe j
Beanspruchung <

Rissmodell IIanger Innenriss
L] ot [ {41t
- .
|
A K1 — Kz
) o [+4rdd
—5 s
& K1 '

<Zuriick | ieiter > |




Rissmodell

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

=101 ]

| &

Projekt
Eingabe, Modell

Eerechinung

Struktur- und Rissmodell

Richtlinie: Abschn. 3.1, 3.2

Strukturmodell I Scheibe

Beanspruchung Ivariable Spannung

Rissmodell langer Innenriss ﬂ
langer Innenrss
langer Oberdlachenriss
halbelliptizcher Oberflachennss
L] ot 4411
- Y .
|
i o
A Ki| — Kz
. [ I
) LL
& Ki ¥

<Zuriick | ieiter > |




Struktur- und Rissmodell

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| &

Projekt Struktur- und Rissmodell Richtlinie: Abschn. 3.1, 3.2
Eingabe, Modell
Strukturmodell I Scheibe j
Eerechnung Beanspruchung Ivariable Spannung j
Ergebmisse
Rissmodell langer Oberflachenriss
act
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<Zuriick | ieiter > |




Bauteilabmessungen und RissgroBe

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe
|W|E|

Projeld Geometrie Richtlinie: Abschn. 2.1, 3.1, 3.2

Eingabe, Modell
= Scheibendicke t [mm] I Anfangsrisstiefe a [mm] I

Eerechinung

Ergebnisse Endrisstiefe a [mm] I
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Bauteilabmessungen und RissgroBe

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| &

Projekt Geomettie Richtlinie: Abschn. 2.7, 3.7, 3.2
|
Eingabe, Modell TR ] Ir Anfangsrisstisfe a [mm] I
Eerechinung

Ergebnisse Endrisstiefe a [mm] I

ot | f44t
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Bauteilabmessungen und RissgroBe

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| &

Projekt Geometrie Richtiinie: Abschn. 2.1, 3.1, 3.2
Eingabe. Modell Scheibendicke t [mm] [150 Anfangsrisstiefe a [mm] E
Eerechinung

Ergebnisse Endrisstiefe a [mm] I

o0 [Tt
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' < Zurtick I \nleiter = I




Bauteilabmessungen und RissgroBe

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| &

Projekt Geometrie Richtlinie: Abschn. 2.1, 3.1, 3.2
S han Scheibendicke t [mm] [0 Anfangsrisstiefe a [mm] E_—
Berechnung
Ergebnisse Endrisstiefe a [mm] 8.9
Nact

o0 [Tt
| s
I —_—
[
' < Zurtick I \nleiter = I




Bauteilabmessungen und RissgroBe

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| &

Projekt Geometrie Richtlinie: Abschn. 2.1, 3.1, 3.2
S han Scheibendicke t [mm] [0 Anfangsrisstiefe a [mm] E_—
Berechnung
Ergebnisse Endrisstiefe a [mm] 8.9
Nact

ot | f44t

I e
i EE——
I | —
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Beanspruchung

_ioix]
Datei Frokokol Optionen  Hilfe
Tabellendaten | Wl El Eingabedatei: C:\Programme \VDMA\FracSafe 2.1\examples \RLE 6\RLE Ezyklisch1-Dinp
Projekt Zyklische Beanspruchung  Richtlinie: Abschn. 2.2, 3.2.3
v laden
- o Eingzbe, Madell Basisbelastung
‘/ el nfu g en unteres Spannungsprofil oberes Spannungsprofil
‘/elntlppen Berechnung _El—njﬁl J_iﬂj_l_ﬁ
. : % [mm] |Spannung [MPa] - % [mm] | Spannung [MPa] |«
v bearbeiten E— - 0 135 .- 0 424
Ergebmisse 2 10 140 2 10 401
3 19 150 3 19 329
. 4 &3 95 4 &3 180
v kopieren Nachweis 5 24 5D_I 5 84 124_I
. & 95 200 6 95 91 |
v SpGIChern C:\ProgrammelVDMA\FracSafe 2. llexamples\RLES SoProgrammeVDMAIFEcSafe 2.7
tower.s1d ‘examples\RLE. Gistatic.sid
: Sekundsrspannung -
v grafisch
darstellen o |41
I X—=
I S
I _ —
Sl
|4
. '
[}
<Zuriick | eiter> |
v




Beanspruchung

_ioix]
Datei Frokokol Optionen  Hilfe
Tabellendaten | Wl El Eingabedatei: C:\Programme \VDMA\FracSafe 2.1\examples \RLE 6\RLE Ezyklisch1-Dinp
Projeld Zyklische Beanspruchung  Richtlinie: Abschn. 2.2, 3.2.3
v laden
- o Eingzbe, Madell Basisbelastung
‘/ el nfu g en unteres Spannungsprofil oberes Spannungsprofil
v eintippen S SE[#<— @] ]
. : % [mm] |Spannung [MPa] - % [mm] | Spannung [MPa] |«
v bearbeiten E— - 0 135 .- 0 424
Ergebmisse 2 10 140 2 10 401
3 19 150 3 19 329
. 4 &3 95 4 &3 180
v kopieren Mezis 5 24 5n_| 5 84 124_I
. & 95 200 6 95 91 |
v SpEIChern C:\ProgrammelVDMA\FracSafe 2. llexamples\RLES SoProgrammeVDMAIFEcSafe 2.7
tower.s1d ‘examples\RLE. Gistatic.sid
: Sekundsrspannung -
v’ grafisch
darstellen ot [ P14t
I X—=
I S
I _ —
- Wi
|4
T | '
[}
<Zuriick | eiter> |
v




Beanspruchung

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

=101 ]

| &

Projekt

Eingabe, Modell

Nachwes

Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp

unteres Spannungsprofil

=R

160

140
120 +
100 +
80 +
60 +

Spannung [MPal]

.
=1
L

20 4




Beanspruchung

=lof x|
Datei Frokokol Optionen  Hilfe
| W| Hl Eingabedatei: C:ProgrammeVDMAWFracSafe 2.1 examplestRLE.6\RLE Bzyklisch1-D.inp
R Zyklische Beanspruchung  Richtlinie: Abschn. 2.2, 3.2.3
Eingabe, Modell Basisbelastung
unteres Spannungsprofil oberes Spannungsprofil
Eerechinung ﬂmﬁl E__nﬁ
% [mm] |Spannung [MPa] - % [mm] | Spannung [MPa] |«
b1 0 135 p 1 ] 424
Ergebnisse 2 10 140 2 10 401
3 35 150 3 35 325
4 63 95 4 69 150
Nachweis L] g4 50 5 24 124
3 35 20 =] 6 35 91 |
C:\ProgrammelVDMAIF rzcSafe 2. Tlexamples\RLES S:\ProgrammeWOMAIFracSafz 2.7
lowrar.s1d ‘examples\RLE. Gistatic.sid
Sekundarspannung :
o 414}
| K=
I S
I —
-, ‘-‘
[
o ' !
o

<Zuriick | eiter> |




Lastkollektiv eingeben

_ioix]
Datei Protokol Optionen  Hilfe
| W| El Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp
Projekt Beanspruchungskollektiv Richtlinie: Abschn. 2.2
Eingabe, Modell Die Schwingbreiten und Mittelwerte sind auf ihre Basiswerte (Formular Zyklische Beanspruchung) normiert.
Berechnung Summenhaufigheit (LE) | normierte Schwingbreite [[] |«
b1 3 1
2 17 0856757
Ergebnisse 3 75 0.79715
4 322 0.6575
L i1 1387 0.5578
stz 5 5796 0.4982
7 24563 0.35857
8 104106 0.25853 ;l
Summenhaufigkeit (L7) | normierter Mittelwert [-] -
b1 3 1
2 17 0.856757
3 75 0.75715
4 322 0.6575
5 1387 0.5578
6 5796 0.4582
7 24563 0.35857
2 104105 0.25853 ;l
C\Programme VD MA FracSafe 2. TizxamplesiALS. S TWStructures ﬂ
< Zuriick I \nieiter I




Werkstoffkennwerte

=

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| ﬁl Hl Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp
T Werkstoffkennwerte Richtlinie: Abschn. 2.3, 3.4
Eingabe, Modell 47
Rissfortschrittsrate Inach Paris-Erdogan j

Eerechinung

. nach Parz-Erdogan
daldN = C(AK)"m, Albilineare Beschreibung
Tabelle da/dMN-AK
Ergebnisse e - nach Foman
dainmm, AKin MFa nach Erdogan-Ratwani

Parameter der Rissfortschrittsgleichung

| C | m | AKth [MPavm] | Kc [MPaim] |
0 7.04E-09 2.88 8.2 136

C:\ProgrammeWVDMA\FracSafe 2. 1examples'|RLE. 8\Examplet-6. oo

<Zurick | weiter> |




Werkstoffkennwerte

=

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| ﬁl Hl Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp
T Werkstoffkennwerte Richtlinie: Abschn. 2.3, 3.4
Eingabe, Modell
Rissfortschrittsrate o

Eerechinung

daldM = C(AK)"'m, AKth < AK < Ke*[1-R)

Ergebnisse - da in mm, AK in MPa/m -

Parameter der Rissfortschrittsgleichung

| C | m | AKth [MPavm] | Kc [MPaim] |
0 7.04E-09 2.88 8.2 136

C:\ProgrammeWVDMA\FracSafe 2. 1examples'|RLE. 8\Examplet-6. oo

<Zurick | weiter> |




Werkstoffkennwerte

=

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| ﬁl Hl Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp
T Werkstoffkennwerte Richtlinie: Abschn. 2.3, 3.4
Eingabe, Modell
Rissfortschrittsrate o

Eerechinung

daldM = C(AK)"'m, AKth < AK < Ke*[1-R)

Ergebnisse - da in mm, AK in MPa/m -

Parameter der Rissfortschrittsgleichung

| C | m | AKth [MPavm] | Kc [MPaim] |
0 7.04E-09 2.88 8.2 136

C:\ProgrammeWVDMA\FracSafe 2. 1examples'|RLE. 8\Examplet-6. oo

J

<Zurick | weiter> |




Berechnungen starten

JRT=TEY

Datei Frokokol Optionen  Hilfe

| W| Hl Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp

Projekt Berechnung Richtlinie: Abschn. 4.1.3
Eingabe, Modell
Berechnung
Engebnisse
S Uberschrift fir Protokoll RL &.6 Dinnwandige Schweilkonstruktion, Ermudungsrisswachstum

J

<Zuriick | ieiter > |




Ergebnisse

L=

Datei Protokol Optionen Hilfe

| W| Hl Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp
T Ergebnisse
Eingabe, Modell Ergebnis: | Anzahl der Blocke = 3.06 N (Blocke) | a[mm] |Max[£aK;| =
1 3
2 03338 2284
Berechnung 3 0732 3567
g 4 1.038 3851
. 5 1313 4134
Ergebnisse 8 - 6 1562 4418
iy 7 1789 4701
_ 71 [} 1997 4985
Nachweis g 6 9 2157 5268
= 10 2262 5552
5 - 11 236 5B
- 12 2451 6.119
4 - 13 253 6403
- 14 2615 6636
3 ——TT7 15 269 697
0 1 2 3 4 16 2761 7.253
M (Bldcke) 17 2827 7537
18 289 7.82
19 2949 8104
X-Achse Y-Achse 20 3006 8387 |
N@Bocks) x| |aimm] |2 306 8671 -
T .
< Zuriick | Weiter > |
&




Protokoll erstellen

L=

Datei Protokol Optionen Hilfe

% KE] El Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp
Projekd Ergebnisse
Eingabe, Modell Ergebnis: | Anzahl der Blocke = 3.06 N (Blocke) | a[mm] |Max[ﬁ}{;| =
1 3
2 03388 3284
Berechnung 3 0732 3567
9 4 1038 2851
. 5 1313 414
Ergebnisse 8 1 6 1562 4418
iy 7 1789 4701
_ 7 8 1997 43985
Nachweis g 6 ) 2157 5268
= 10 2262 5552
5 11 236 5336
- 12 2451 6.119
4 - 13 2536 6403
- 14 2615 6686
3 — T 15 263 697
0 1 2 3 4 16 2.761 7.253
M (Bldcke) 17 2827 7537
13 289 7.82
19 2949 814
X-Achse T-Achse 20 3006 8387 |
N@Bocks) x| |aimm] |2 306 8671 -
TR o
< Zuriick | Weiter > |
A




Protokoll

L=

Datei Protokol Optionen Hilfe

| W| Hl Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp

A &2 7568% ~ @ |: Page 1 of 3
Projekt . ; ;
2111038 ﬂ
Eingabe, Modell RL 6.6 Dunmwandige SchweiRkonstruktion, E mmudungsn sswachstum
Eingalre, zyklische Beanspruchung
Banadrring . i
BBI'B[:hnung Tuberedmends Gride Eyfichenaain
Sruicur- und Rissrode
- ot ey
Ergebnisse T e
T
Nachweis

‘iWerk sofieerraeeris

stz 2 1 anpEsRLE §

Zykische Beanspruciung
At
umenss. Spanrungsonof]
oberes Soarrungsonod
=L S T A

sy s sciT B




Optionen  Hilfe

Datei  Protokol

Protokoll

=101 ]

| &

Projekt

Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp

H D QO 5%~ @ [Page 1 of3

Ein

__| als PDF speichern psorushna

Schweikkonstruktion, E rmudungsn sswachstum

Berechnung

Ergebnisse

MNachweis

Tuberednende Gl Eyciena
Sruicour- und Rissmode:
ot
. it
I 0
Jrigp—
T
-
[y
i
-
Souicurmods
Beassgwciung
Sissrime

& eomeTi

‘iWerk sofieerraeeris

22 1 ampesR 5 S

Zykische Beanspruciung
1 ampesR 58

= AmpESR S

oberes Soarrungsonod
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Protokoll als PDF

Datei Bearbeiten Anzeige Dokument  Werkzeuge Fenster Hilfe

= $ I

= = |42.-+=;‘=v =k

e b ey

Ergebnhse

Ancahl dar Biacke = 308

FracSads 11 0%
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Protokoll als PDF

picl.pdf - Adobe Reade -0l x|

YWerkreuge Fenster  Hilfe x

Datei Bearbeiten Anzeige  Dokument
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Protokoll als PDF

a Beispiel.pdf - Adobe Reader _ |D|£|

Datei Bearbeiten Anzeige Dokument  Werkzeuge Fenster Hilfe x
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Ansicht Ergebnisse

JRT=TEY

Datei Protokol Optionen Hilfe

| W| Hl Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp
Projekt Ergebnisse

Eingabe, Modell Ergebnis: | Anzahl der Blocke = 3.06 N (Blocke) | a[mm] |Max[ﬁ}{;| =
1 3
2 DagEE 2284
Berechnung 3 0732 3567
g 4 1038 3351
. 5 1313 414
Ergebnisse 8 - 6 1562 4418
iy 7 1783 4701
_ —_ [ 2 1,957 45885
Nachweis g 6 9 2157 5268
e 10 2262 5552
5 11 235 533
- 12 2451 6119
4 13 2536 6403
- 14 2615 6636
3 ——TT7 15 269 697
0 1 2 3 4 16 2761 7.253
M (Bldcke) 17 2827 7537
18 2189 782
19 2948 BI04

X-Achse Y-Achse 20 3006 8387 |

N@Bocks) x| |aimm] |2 306 8671 -

L | I I 3
< Zuriick | Weiter > |
&




Nachweis

v Parameterstudie zum
aktuellen Fall

oder

v weitere
Einzelberechnungen

Weiteres Vorgehen

Datei

| &

Protokoll Optionen Hilfe

=101 ]

Projekt

Eingabe, Modell

Berechnung

Ergebnisse

MNachweis

Eingabedatei: C:\Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples RLE. 64RLE Bzyldisch1-Dlinp

Nachweis

Richtlinie: Kapitel 5

Berechnungen fur Nachweis

¥ Parameterstudie
Andere Berechnungen

"~ weitere Einzelberechnung

— Parameter

Apfangensstisfe a [mm] j
Anfangsrisstiefe a [mm

Endrisstiefe a [mm]
Scheibendicke t [mm]

—

Maamum

Schritte

—

< Zuriick | weiter = |




Bewertung bei statischer Beanspruchung

Datei Protokol Optionen Hilfe

=101 ]

Einga be analo g Zu | wl H' Eingabedatei: C:\Programme'VDMA'FracSafe 2.1\examples\RLE.6\RLE Gstat 1-D.inp
zyklischer
Beanspruchung Projeld Art der Bewertung

Eingabe, Modell

Beispielhaft werden
gezeigt

¥ Bauteil unter statischer Beanspruchung

v Elnga be von — {™ Bauteil unter zyklischer Beanspruchung
Werkstoffdaten

sowie

v Ergebnisdarstellung




Werkstoffkennwerte

Datei Protokol Optionen Hilfe

=101 ]

| &

Projekt

Eingabe, Modell

Eingabedatei: C:\Programme'VDMANFracSafe 2.1 examples* RLE.64RLE Batat 1-D inp

Werkstoffkennwerte

Richtlinie: Abschn. 2.3, 3.4

FlieBverhalten epragte Streckgrenze
Fliekgrenze Re [MPa]

Zugfestigkeit Bm [MPa]
Elastizitstsmedul E [GFa]

Querkontraktionszahl v

[~ Spannungs-Dehnungskurve vorhanden

Bruchmechanische Eigenschaften

Risszahigkeit Kmat [MPa+m]
J-R-Kurve

% Micht vorhanden
" Tabelle
= Parameter der Potenzfunktion

Mechanisch-technologische Eigenschaften

Ll

<Zuriick | ieiter > |




Nachweis:
weitere Schritte

v Parameterstudie

oder

v Bestimmung von
Reservefaktoren

Ergebnisse

FracSafe 2.1

Datei Protokaoll Optionen Hilfe

=101 x|

]| =

Eingabedatei: C:\Programme VDMA\FracSafe 2.1 examplesRLE.6%RLE Gstat1-D.inp

Projekt

Eingabe, Modell

Berechnung

Ergebnisse

Machweis

Ergebnisse
Ergebnis: I Bauteil izt sicher
Grenzkurve & Zustandspunkt L]
? Lr 0.8797
: K [MPam] 4643
0.8 4
0.6 -
E .
04 - .
0.2+
D L] | L] T
0 0.5 1.5
Lr
< Zurick | Weiter = I




Reservefaktoren

FracSafe 2.1 - 1O x|
Datei Protokaoll Optionen Hilfe
| W| El Eingabedatei: C:\Programme VDMA\FracSafe 2.1 examplesRLE.6%RLE Gstat1-D.inp
Projest Nachweis - Bestimmung von Reservefaktoren
Eingabe, Modell PARAMETER Resenvefakior Ist-nlert | kritischer Wert | Bemerkungen
Rizzgrole 3 3.671
Beanspruchung 1.137 100 % M37%
Berechnung Risszahigkeit 2452 1362 5468
Ergebnisse
Einheiten
Grenzkurve > Zustandspunkt Rissgrofe in mm
Machweis B kritische Rissgrole &  kritische Beanspruchung Risszahigkeit in MPa/m

#  kritische Risszdhigkeit

1.5

Belastung in MPa cder %

Diagrammtyp ————— |
£ FAD mit kritischen Zustinden

" Reservefaktoren




Reservefaktoren

JRT=TEY

Datei Protokol Optionen Hilfe

N Eingabedatei: C:\Programme'VDMANFracSafe 2.1 examples* RLE.64RLE Batat 1-D inp
d
Projekd Nachweis - Bestimmung von Reservefaktoren
Eingabe, Modell PARAMETER Reservefakior Ist-Wnfert | kritischer Wert | Bemerkungen
Rizsgrole 3 2671
Beanspruchung 1137 100 % 137 %
Berechnung Risszahigkeit 2452 136.2 463
Ergebnisse
Einheiten
Rissgrolie in mm .
MNachweis 3 1 Risszahigkeit in MPar/m
28 7] Belastung in MPa oder %
256 -
524 1
=22
5 -
c 2+
[ -
41.8 5
163
14 =
1.2 4
13 [ 1
T T T T T T T T T
IS = = Diagrammtyp
4 2 5 " FAD mit kritischen Zustinden
E i {+ Reservefaktoren
g L il
weiter = |
A




Hilfe

[ Fracsafe 2.1 P =10l %]
Daktei  Prokokoll  Ophionen Hilfe
| ﬁl Hl Eingabedatei: C:Programme'VDMA\FracSafe 2.1 examples’ RLE.64RLE Batat 1-D inp

_|ol x|

[?] Berechrungsarten
(2] Besonderheten
E [?] Eingabe
(2] Linearisienung von 5
(7] Ausgabe
I [?] Dokumentation
= ([ Avwendung
@ Optionen
= I Erste Schritte &
Erste Schritte
= [ Weitere Tips
Umrechnungen
Komelation KV -
Bearbeitung und
@ Neus Merkmale

\ 5
o

6 e &
Ausblenden  Zuriick Drucken  Optione
£
- Inhatt |Ig|:|e:-‘. I §uchen|
F
= [ FracSafe
B = ([ Hauptmerkmale I

g? FracSafe_D

Erste Schritte

Laden von Anwendungsbeispielen

Laden Sie esin Anwendungsbeispiel
unter Verwendung wvon
Menleintragen Datei/Beispiele/RL
6.8/statische Belastung,
Anfangsriss.

1) Die Beschreibung des Beispiels im
Textfenster auf dem Formular

Projekt kdnnen Sie ausdrucken

damit die Beschreibung Ihnen
wahrend der Anwendung des
Programms zur Verflgung steht.

Bldattern in Eingabeformularen fiir
statische Beanspruchung

Im nachsten Formularmit mit der
Art der Bewertung wird der
Sicherheitsnachweis fir statische
bzw. zyklische Beanspruchung

Amar skl

23

oder in ein Textprogramm kopieren,

=l

o=

—




Hilfe

0] |

SN g Ubung 1.pdf - Adobe Reader _|ol ]
x

.l w Datei Bearbeiten Anzeige Dokument Werkzeuge Fenster  Hilfe

= Q-'ITf 17 : &) & |53.2=;=v =

=

Ubung 1
Diinnwandige Schweilfkonstruktion

Erg

g 1 Ziel der Ubung mit FracSafe
da
In dieser Ubung wird die Anwenduns von FracSafe fiir die fol genden 4ufersben demonsirier:
Bewernmg von Bateilen unter statischer Baanspruchmmg (Abschn 3.1),
Berechmung siner knttschen Fissgrofe (Abschn. 3.2),

Berechmmg der Restlebensdauer unter varisbler Beanspruchuns (Abschn. 3.3),
Editieren von tabellierten Eingabedaten (Abschn. 3.1, d),

Eomverdenmg der Risszihigkeit (Abschn 31 8,

Machbearbeiten von Dizgrammen (Abschn 3.3, d),

Export von Dizgranumen (Abschn. 3.2, d).

Zwr Losmg der Aufeabenstelhme (Abschn. 2.1) wird hisr die Bewertong des 2 rissas, die
Berechmmz der Endrizszxdfe und die Berechnung der I ebensdaner mit FracSafe dorcheefihre. Dias
“Worgehen beim Machweis (FL, Kap. 5) wird in der FL, Abschn. 6.6 beschrieben.

2 Beschreibung des Beispiels RL 6.6
(Auszuz aus der RL, Abschn, 6.4)

21  Aufgabenstelung und Lisungzwez (EL, Kap. 0)

Dliz Betrighsfestzkeitzanalyse siner dinmwandigen Schweifkonstmiktion aus gekanteten Blachen hat gezeist
dazs das Entstehen ven Anrizsen und Fizswachstom in der Schweifkonstikton wibrend der vorgesshenen
Lebensdaner von 30 Jabren nicht ausgeschlossen werden kann. Mit Hilfe siner brochmechanischen Analyss zall
eeklart werdsn, inwizweit vergesehene Inspektionsintervalle von 3 JTahren als SicherheitsmaBrahme ausreichen.
An kntischen Stellen der Konstruktion werden Fisse umterstelle. Fir die Konstroktion mit diesen Rissen wird der
bruchmechanizche Fastizkeitznachweis gefiahrt. LI

‘ -




Ende der Prasentation

[l Fracsafe 2.1 =] S

Datei Protokol Optionen Hilfe

| wl El Eingabedatei: C:\Programme'VDMANFracSafe 2.1 examples* RLE.64RLE Batat 1-D inp

Projekt fnfo
Eingabe, Modell
Berechnung F r S f
Ergebnisse S
_ Version2.1.11039
MNachweis
mm PA VDMA
1]
n FEM
Fraunhofer Institut J
Werkstoffmechanik
Kontakt:  info@fracsafe de




